НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
курсів підвищення кваліфікації педагогічних працівників – 
вчителів (викладачів) математики
	Назва

дисципліни

(змістового модуля)
	Зміст навчальної дисципліни

(змістового модуля)
	Розподіл годин

	
	
	Разом
	Лек-ційні
	Прак-тичні

	Стан математичної освіти в сучасній школі
	Моніторинг якості математичної освіти.
	2
	1
	1

	
	Оновлення змісту і структури шкільного курсу математики (алгебра та початки аналізу).
	2
	1
	1

	
	Оновлення змісту і структури шкільного курсу математики (планіметрія, стереометрія).
	2
	1
	1

	
	Інновації в контрольно-оцінювальній діяльності при викладанні математики.
	2
	1
	1

	
	Моделювання сучасного уроку математики.
	2
	1
	1

	
	Моніторинг якості математичної освіти учнів у системі підготовки до ЗНО.
	2
	1
	1

	
	Передбачено за планом:
	12
	6
	6


	Сучасні технології навчання в практиці вчителя математики
	Профільна диференціація у викладанні математики.
	2
	1
	1

	
	Методика організації узагальнення і систематизації знань та вмінь учнів при навчанні математики.
	2
	1
	1

	
	Розвиток творчих здібностей та формування творчої компетентності учнів у процесі навчання математики.
	2
	1
	1

	
	Психолого-педагогічні та методичні аспекти роботи з математично обдарованими дітьми.
	2
	1
	1

	
	Інформальна освіта вчителя математики в умовах оновлення змісту освіти.
	1
	1
	0

	
	Упровадження новітніх освітніх технологій при викладанні математики.
	1
	0
	1

	
	Дистанційне навчання: моделі, технології, перспективи.
	2
	1
	1

	
	Передбачено за планом:
	12
	6
	6

	Вибрані задачі Всеукраїнських учнівських олімпіад, турнірів і конкурсів з математики
	Вибрані арифметичні та текстові задачі.
	2
	1
	1

	
	Вибрані рівняння, нерівності та їх системи.
	3
	1
	2

	
	Вибрані задачі з теорії ігор та на вибір стратегії.
	2
	1
	1

	
	Вибрані задачі на побудову фігур за допомогою циркуля та (односторонньої) лінійки (без поділок).
	3
	2
	1

	
	Вибрані задачі на поліміно, розрізання та розфарбування.
	2
	1
	1

	
	Передбачено за планом:
	12
	6
	6

	Методичні підходи до розв’язання рівнянь, нерівностей та систем з параметром
	Функції, рівняння, нерівності – загальна теорія. Рівносильні рівняння та нерівності (рівносильні конструкції).
	2
	2
	0

	
	Алгоритмічний підхід до застосування методу інтервалів при розв’язуванні нерівностей.
	2
	0
	2

	
	Найпростіші рівняння та нерівності з параметром.
	2
	1
	1

	
	Вибрані рівняння з параметром.
	2
	1
	1

	
	Вибрані нерівності з параметром.
	2
	1
	1

	
	Вибрані системи рівнянь та нерівностей з параметром.
	2
	1
	1

	
	Передбачено за планом:
	12
	6
	6

	Методичні підходи до розв’язання геометричних задач шкільного курсу математики
	Вибрані твердження і факти планіметрії, зокрема геометрії трикутників:

Розгляд властивостей чудових точок трикутника в контексті співвідношень довжин відрізків, на які вони ділять відповідні чевіани; четвертої ознаки рівності трикутників; теорем Чеви, Менелая, Стюарта; різних форм подання формули Герона для трикутника та узагальнення на випадок трапецій; узагальненої теорема Піфагора тощо
	2
	2
	0

	
	Вибрані задачі на властивості та/або ознаки прямокутного трикутника
	2
	1
	1

	
	Вибрані задачі на властивості та/ або ознаки рівнобедреного (зокрема, правильного) трикутника
	2
	1
	1

	
	Вибрані задачі на чотирикутники, зокрема трапецію.
	2
	0
	2

	
	Вибрані геометричні задачі екстремального характеру
	2
	1
	1

	
	Вибрані задачі на відновлення фігури за її елементами (за допомогою циркуля та лінійки).
	1
	0
	1

	
	Вибрані стереометричні задачі, зокрема на побудову перерізів.
	1
	1
	0

	
	Передбачено за планом:
	12
	6
	6

	
	Випускна робота
	15
	12
	3

	
	
	
	(керів-ництво та кон-сульту-вання)
	(захист випуск-них робіт)

	
	В С Ь О Г О :
	75
	42
	33


Варіативна складова
(пропонується за вибором слухачів як альтернатива до одного із зазначених вище змістових модулів)

	Вибрані теореми і задачі з елементарної геометрії та суміжні питання
	Навколо теореми Стюарта: способи доведення, наслідки, узагальнення та застосування.
	3
	1
	2

	
	Маловідомі властивості, ознаки та обернені теореми прямокутного трикутника.
	3
	2
	1

	
	50 задач на рівність трикутників (35 ознак рівності трикутників)
	3
	2
	1

	
	Систематизація фактів геометрії трапецій.

Дві взаємодоповнювальні класифікації трапецій, які відрізняються від традиційних класифікацій більшою видовою деталізацією та можливістю «класифікаційно-видового» підходу до систематизації (вивчення) фактів геометрії трапецій.
	3
	1
	2

	
	Передбачено за планом:
	12
	6
	6


	Вибрані прийоми розв’язання та доведення нерівностей різного рівня складності
	Властивості числових нерівностей. Класичні нерівності. Співвідношення між середніми арифметичними, геометричними, гармонічними та квадратичними. 
	2
	1
	1

	
	Рівносильні нерівності та конструкції: основні теоретичні відомості. Графічний метод.
	2
	1
	1

	
	Метод інтервалів; метод Штурма.
	2
	1
	1

	
	На використання: нерівності Коші-Буняковського; методу математичної індукції; симетрії та однорідності.
	2
	1
	1

	
	На використання: похідної; інтеграла; властивостей функцій; нерівності Йенсена.
	2
	1
	1

	
	«Узагальнений» метод інтервалів – метод заміни множників при розв’язанні нерівностей.
	2
	1
	1

	
	Передбачено за планом:
	12
	6
	6


	Застосування координатного та векторного методів до розв’язання геометричних задач
	Метод координат на площині та в просторі: основні теоретичні відомості.
	2
	2
	0

	
	Координатно-векторний метод на площині та в просторі.
	2
	1
	1

	
	Метод «проколу» та метод «замкненого контура».
	2
	0
	2

	
	Медіани та центроїд трикутника і тетраедра.

Знаходження відстаней та кутів між прямими.
	2
	1
	1

	
	Метод повороту вектора на 90°.
	2
	1
	1

	
	Застосування векторів до знаходження ГМТ.
	2
	1
	1

	
	Передбачено за планом:
	12
	6
	6


	Квадратний тричлен в задачах
	Квадратні рівняння. Виділення повного квадрату та розклад квадратного тричлена на лінійні множники. Теорема Вієта. Найбільше та найменше значення квадратного тричлена. Квадратні нерівності.
	2
	2
	0

	
	Суттєво різні положення графіка квадратичної функції відносно координатних осей (зокрема, в залежності від знаків дискримінанту та коефіцієнтів тричлена)
	2
	0
	2

	
	Основні теореми про розташування коренів квадратного тричлена на координатній осі відносно певних точок. 
	2
	1
	1

	
	Класифікація задач на дослідження квадратного тричлена з коефіцієнтами, залежними від параметра.
	2
	1
	1

	
	Квадратний тричлен та задачі на максимум і мінімум.
	2
	1
	1

	
	Задачі на квадратний тричлен, що містить параметр.
	2
	1
	1

	
	Передбачено за планом:
	12
	6
	6


2. Інформаційний обсяг програми курсів підвищення кваліфікації педагогічних працівників – 
вчителів (викладачів) математики
Змістовий модуль 1
Стан математичної освіти в сучасній школі
(12 годин, з них: 6 годин – лекційні; 6 годин – практичні/семінарські);

Теми:

Тема 1.
Моніторинг якості математичної освіти.

Тема 2.
Оновлення змісту і структури шкільного курсу математики (алгебра та початки аналізу).

Тема 3.
Оновлення змісту і структури шкільного курсу математики (планіметрія, стереометрія).

Тема 4.
Інновації в контрольно-оцінювальній діяльності при викладанні математики.

Тема 5.
Моделювання сучасного уроку математики.

Тема 6.
Моніторинг якості математичної освіти учнів у системі підготовки до ЗНО.

Змістовий модуль 2
Сучасні технології навчання в практиці вчителя математики
(12 годин, з них: 6 годин – лекційні; 6 годин – практичні/семінарські);

Теми:

Тема 1.
Профільна диференціація у викладанні математики.

Тема 2.
Методика організації узагальнення і систематизації знань та вмінь учнів при навчанні математики.

Тема 3.
Розвиток творчих здібностей та формування творчої компетентності учнів у процесі навчання математики.

Тема 4.
Психолого-педагогічні та методичні аспекти роботи з математично обдарованими дітьми.

Тема 5.
Інформальна освіта вчителя математики в умовах оновлення змісту освіти.

Тема 6.
Упровадження новітніх освітніх технологій при викладанні математики.

Тема 7.
Дистанційне навчання: моделі, технології, перспективи.

Змістовий модуль 3
Вибрані задачі Всеукраїнських учнівських 
олімпіад, турнірів і конкурсів з математики
(12 годин, з них: 6 годин – лекційні; 6 годин – практичні/семінарські);

Теми:

Тема 1.
Вибрані арифметичні та текстові задачі.

Тема 2.
Вибрані рівняння, нерівності та їх системи.

Тема 3.
Вибрані задачі з теорії ігор та на вибір стратегії.

Тема 4.
Вибрані задачі на побудову фігур за допомогою циркуля та (односторонньої) лінійки (без поділок).

Тема 5.
Вибрані задачі на поліміно, розрізання та розфарбування.

Змістовий модуль 4
Методичні підходи до розв’язання рівнянь, нерівностей та систем з параметром
(12 годин, з них: 6 годин – лекційні; 6 годин – практичні/семінарські);

Теми:

Тема 1.
Функції, рівняння, нерівності – загальна теорія. Рівносильні рівняння та нерівності (рівносильні конструкції).

Тема 2.
Алгоритмічний підхід до застосування методу інтервалів при розв’язуванні нерівностей.

Тема 3.
Найпростіші рівняння та нерівності з параметром.

Тема 4.
Вибрані рівняння з параметром.

Тема 5.
Вибрані нерівності з параметром.

Тема 6.
Вибрані системи рівнянь та нерівностей з параметром.

Змістовий модуль 5
Методичні підходи до розв’язання геометричних задач шкільного курсу математики
(12 годин, з них: 6 годин – лекційні; 6 годин – практичні/семінарські);

Теми:

Тема 1.
Вибрані твердження і факти планіметрії, зокрема геометрії трикутників:

Розгляд властивостей чудових точок трикутника в контексті співвідношень довжин відрізків, на які вони ділять відповідні чевіани; четвертої ознаки рівності трикутників; теорем Чеви, Менелая, Стюарта; різних форм подання формули Герона для трикутника та узагальнення на випадок трапецій; узагальненої теорема Піфагора тощо
Тема 2.
Вибрані задачі на властивості та/або ознаки прямокутного трикутника

Тема 3.
Вибрані задачі на властивості та/ або ознаки рівнобедреного (зокрема, правильного) трикутника

Тема 4.
Вибрані задачі на чотирикутники, зокрема трапецію.

Тема 5.
Вибрані геометричні задачі екстремального характеру

Тема 6.
Вибрані задачі на відновлення фігури за її елементами (за допомогою циркуля та лінійки).
Тема 7.
Вибрані стереометричні задачі, зокрема на побудову перерізів.
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4. Українська сторінка міжнародного конкурсу «Кенгуру» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.kangaroo.com.ua/index.php
5. Сайт Григория Филипповского «Радость школьной геометрии». [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://filippovsky.com/
6. Фізико-математичний журнал «Квант» (завдання різних математичних олімпіад за 1971-2002 рр.) [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://kvant.mirror1.mccme.ru/
7. «Портал современных педагогических ресурсов» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.intellect-invest.org.ua/ukr/
8. Науковий часопис НПУ імені М.П. Драгоманова. Серія 1. Фізико-математичні науки збірник наукових праць [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.fmi.npu.edu.ua/ua/scientific-publications/368-naukchasopys1
9. Науковий часопис НПУ імені М.П. Драгоманова: Серія 3. Фізика і математика у вищій і середній школі [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.fmi.npu.edu.ua/ua/scientific-publications/367-naukchasopys3
10. Збірник наукових студентських робіт «Студентські фізико-математичні етюди» (Фізико-математичний інститут НПУ імені М.П. Драгоманова) [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.fmi.npu.edu.ua/ua/scientific-publications/366-phys-mat-etudes
11. Сайт міжнародного збірника наукових робіт «Дидактика математики: проблеми і дослідження» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://dm.inf.ua/
12. Збірник наукових праць викладачів, аспірантів, магістрантів і студентів фізико-математичного факультету (Полтавський національний педуніверситет імені В.Г. Короленка) [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://maths.pnpu.edu.ua/zbirnuknaukprac.php
13. Збірник наукових праць фізико-математичного факультету ДДПУ [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.slavdpu.dn.ua/fizmatzbirnyk/begin.htm
14. Московский центр непрерывного математического образования [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.mccme.ru/
15. «Математическое образование: прошлое и настоящее» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.mathedu.ru/
16. «Творческий конкурс учителей» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.mccme.ru/oluch/
17. Информационно-справочная система «Электронная хрестоматия по методике преподавания математики» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://fmi.asf.ru/Library/Book/Mpm/index.html
18. Інтернет-проект «Задачи». [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.problems.ru/
19. Геометрична олімпіада ім. І.Ф. Шаригіна. [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://geometry.ru/olimp/olimpsharygin.php
20. Сайт по геометрии Смирновых И.М и В.А. [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.geometry2006.narod.ru/
21. Журнал «Математика в высшем образовании» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.unn.ru/math/index.html
22. «Cтуденческие математические олимпиады в Омске» [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.ic.omskreg.ru/olympiads/index.htm
4. Форма підсумкового контролю результатів навчання

виконання та захист випускної роботи (з актуальних питань дидактики та методики навчання математики в ЗОШ та/або ВНЗ).

5. Тематика випускних робіт

1. Методика використання елементів наочної геометрії в курсі математики 5-6 класів.

2. Елементи комбінаторики для молодших школярів.

3. Методика введення елементів дискретної математики в основну школу.

4. Співвідношення алгоритмічного та евристичного в процесі вивчення шкільної математики.

5. Евристичні прийоми на уроках математики.

6. Розвиток логічного мислення учнів при навчанні математики.

7. Особливості навчання математики в гуманітарних класах.

8. Прикладні аспекти шкільного курсу математики.

9. Формування просторового мислення учнів на уроках геометрії.

10. Знаково-символьна наочність як засіб систематизації математичних знань учнів.

11. Проблеми гуманітаризації шкільного курсу математики.

12. Дослідницькі задачі на уроках математики.

13. Сучасні методи діагностики математичної підготовки учнів загальноосвітньої школи.

14. Проблеми гуманізації шкільного курсу математики.

15. Прийоми і засоби узагальнення і систематизації знань учнів при навчанні математики.

16. Практичні роботи на уроках математики.

17. Підсилення розвиваючої функції системи шкільних математичних задач.

18. Методичне забезпечення роботи з самоосвіти учнів в процесі вивчення шкільної математики.

19. Методика використання нестандартних уроків у процесі навчання математики.

20. Використання наочності на уроках математики.

21. Використання аналогії в процесі навчання математики.

22. Формування розумової культури учнів.

23. Методика навчання учнів розв’язанню задач на побудову у площині і в просторі.

24. Методика навчання учнів векторному методу при вивченні шкільної геометрії.

25. Метод геометричних перетворень в шкільному курсі геометрії.

