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ПРО АЛГОРИТМIЧНИЙ ПIДХIД ДО РОЗВ’ЯЗУВАННЯ
ЛIНIЙНИХ РIВНЯНЬ ТА НЕРIВНОСТЕЙ
(З ОДНIЄЮ ЗМIННОЮ) З ПАРАМЕТРОМ

В статтi висвiтлюється авторський досвiд застосування алгоритмiчного пiдходу пiд час
навчання методам розв’язання лiнiйних рiвнянь та нерiвностей з параметром. В термiнах,
що не виходять за межi програмного змiстового модуля «Множини та операцiї над ними»
для учнiв 8 класу з поглибленим вивченням математики, в статтi запропоновано п’ять
алгоритмiв до розв’язання лiнiйних рiвнянь та нерiвностей з параметром та наведено два
iлюстративнi приклади.

Ключовi слова: лiнiйне рiвняння з параметром, лiнiйна нерiвнiсть з параметром,
алгоритми розв’язання.

Вступ
Оволодiння вмiннями та навичками розв’язання задач з параметрами є

важливою складовою математичної пiдготовки випускникiв шкiл. Помилко-
во було б вважати, що важливiсть таких задач обумовлена лише пiдготовкою
учнiв до успiшного проходження зовнiшнього незалежного оцiнювання i то-
му починати вчитись розв’язувати задачi з параметром слiд безпосередньо на
завершальному етапi пiдготовки до ЗНО, тобто у випускному класi. Таким за-
дачам потрiбно придiляти увагу з самого початку вивчення систематичного
курсу алгебри (7 клас). В процесi їх розв’язування збагачується математи-
чна культура учня, удосконалюються технiчнi навички. Задачi з параметром
є потужним засобом систематизацiї знань учнiв, активiзацiї їх пiзнавальної
активностi. Процес розв’язування таких задач носить, як правило, творчий
характер, сприяє формуванню навичок дослiдницької дiяльностi.
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В роботах математикiв та методистiв [3; 4; 5; 6], в шкiльних пiдручниках
[1; 2] методи розв’язування вправ з параметром розподiляються на графiчнi
та аналiтичнi.

Серед графiчних видiляють два основнi методи:
1) побудова геометричного образу заданого рiвняння (нерiвностi чи систе-
ми) на координатнiй площинi Oxy ;
2) побудова геометричного образу заданого рiвняння (нерiвностi чи систе-
ми) на координатнiй площинi Oxa .

Iз числа аналiтичних методiв видiляють наступнi:
1) штучнi, вони залежать вiд конкретної вправи i є досить рiзноманiтними;
2) методи замiни змiнної;
3) методи, при яких необхiдно робити перевiрку.

Першими задачами з параметрами, з якими зустрiчаються учнi, є лiнiйнi
рiвняння (7 кл.) та лiнiйнi нерiвностi (8 кл.). Учням пропонуються до засто-
сування наступнi граф-схеми алгоритмiв розв’язання: 
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Рис. 1:
a) «граф-схема алгоритму розв’язання лiнiйного рiвняння з параметром»;
b) «граф-схема алгоритму розв’язання лiнiйної нерiвностi з параметром»

Проте, не дивлячись на поради-застереження «щодо необхiдностi враху-
вання областi допустимих значень параметра», досить поширеними помил-
ками при використаннi зазначених алгоритмiв є «сприймання» � i △ як
двох незалежних одна вiд iншої величин-параметрiв, причому якi завжди
iснують (тобто, якщо △ ̸= 0 , то обов’язково △> 0 або ж △< 0 ).

Автори даної статтi вважають доцiльним та можливим залучення задач
з параметром до формування i розвинення алгоритмiчної культури учнiв.
Тому метою статтi є розробка алгоритмiв розв’язання лiнiйних рiвнянь та
нерiвностей iз застосуванням понять та символiв теорiї множин.
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Методика викладання математики в ЗОШ та ВНЗ

1. Основна частина
1.1. Основнi поняття та зауваження.
Означення 1. ([3], [4]) Нехай f(a) i g(a) — аналiтично заданi функцiї
параметра a , x — змiнна. Тодi

лiнiйним рiвнянням iз параметром будемо називати рiвняння виду

f(a) · x = g(a) (або ж f(a) · x+ g(a) = 0), (1)

лiнiйною нерiвнiстю iз параметром — нерiвностi виду

f(a) · x ≍ g(a), (2)

де ≍ — один iз чотирьох знакiв порiвняння: > , > , < , 6 .

Очевидно, що як для рiвняння (1), так i нерiвностi (2), областю допусти-
мих значень (ОДЗ) змiнної x є вся числова вiсь, тобто x ∈ (−∞; +∞) .

Проте, оскiльки (за визначенням) f = f(a) i g = g(a) , тобто f i g є
функцiями вiд параметра (змiнного) a , то в загальному випадку навiть для
лiнiйних рiвнянь та нерiвностей, необхiдно розглядати область допустимих
значень параметра a .

Означення 2. Областю D(a) допустимих значень параметра a рiвняння
(1) (нерiвностi (2)) будемо називати перетин областей визначення Df(a)
i Dg(a) функцiй f(a) та g(a) вiдповiдно.

Також очевидно, що якщо для функцiї f = f(a) в загальному випадку
розглядати «пряму параметра» (a ∈ (−∞; +∞) ), то:
при певних значеннях параметра a функцiя f(a) може взагалi не iснувати;
при певних значеннях параметра a — може набувати додатних значень;
при певних значеннях параметра a — може набувати вiд’ємних значень;
при певних значеннях a — може виконуватися рiвнiсть f(a) = 0 .

Зауваження 1. Якщо ввести позначення для наступних множин
A = {a|f(a) = 0} , B = {a|f(a) < 0} , C = {a|f(a) > 0} i D = {a|f(a)− @} ,

то доповнення A множини A до «прямої параметра» (як «унiверсаль-
ної множини») становить A = B ∪ C ∪D.

З урахуванням зазначеного, автори вважають незайвим наголосити, що

значення параметра a , якi є розв’язками системи
{

f(a) = 0
g(a) ̸= 0,

бiльш нiж

доцiльно частiше iнтерпретувати, як елементи множини
(Dg (a)

∩
{a|f (a) = 0}) \ {a|g (a) = 0} .
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1.2. Лiнiйнi рiвняння 1-го степеня з параметром.
Розв’язання рiвняння виду

f (a) · x = g (a) (3)

Введемо наступнi позначення:
Df,g (a) = Df (a)

∩
Dg (a) , A1 = R\Df,g (a) ,

де: Df (a) — область визначення функцiї f = f(a) ;
Dg (a) — область визначення функцiї g = g(a) .

1) Нехай f (a) ̸= 0 . Тодi при всiх a , що задовольняють умови{
a ∈ Df,g (a)
f (a) ̸= 0

рiвняння (3) має єдиний корiнь x =
g (a)

f (a)
.

Таким чином, якщо a ∈ A2 ≡ Df,g (a) \ {a|f (a) = 0} , то дане рiвняння
має один зазначений корiнь.
2) Нехай тепер f (a) = 0 . Тодi можливими є два наступних випадки:

g (a) ̸= 0 i g (a) = 0 .
2.1) Якщо g (a) ̸= 0 , то при всiх a , що задовольняють умови{

a ∈ Df,g (a)
g (a) ̸= 0

рiвняння (3) не має коренiв. Таким чином, якщо
a ∈ A3 ≡ (Dg (a)

∩
{a|f (a) = 0}) \ {a|g (a) = 0} , то дане рiвняння не має

коренiв.
2.2) Якщо ж g (a) = 0 , то при всiх a , що задовольняють умови{

f (a) = 0
g (a) = 0

рiвняння (3) набуває вид 0 ·x = 0 , i тому має безлiч коренiв, а саме — x ∈ R .
Таким чином, якщо a ∈ A4 ≡ {a|f (a) = 0 = g(a)} , то будь-яке x ∈ R є

коренем даного рiвняння.

Вiдповiдь: якщо a ∈ A1, то рiвняння не має сенсу;
якщо a ∈ A2, то рiвняння має один корiнь x = g(a)

f(a) ;
якщо a ∈ A3, то рiвняння не має коренiв;
якщо a ∈ A4, то рiвняння має безлiч коренiв – x ∈ R.

Зауваження 2. Якщо одна iз зазначених вище множин Ai є порожньою
множиною (∅ ), то вiдповiдну складову у вiдповiдi писати не потрiбно.
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1.3. «Строгi» лiнiйнi нерiвностi з параметром
Розв’язання нерiвностi виду

f (a) · x > g (a) . (4)

Введемо наступнi позначення:
Df,g (a) = Df (a)

∩
Dg (a) , A1 = R\Df,g (a) ,

де: Df (a) — область визначення функцiї f = f(a) ;
Dg (a) — область визначення функцiї g = g(a) .

1) Нехай f (a) > 0 . Тодi (при вiдповiдних значеннях параметра a ) нерiв-
нiсть (4) є рiвносильною до нерiвностi

x >
g (a)

f (a)
(5)

Таким чином, якщо a ∈ A2 ≡ Dg (a)
∩

{a|f (a) > 0} , то розв’язками даної
нерiвностi є x ∈

(
g(a)
f(a) ; +∞

)
.

2) Нехай f (a) < 0 . Тодi (при вiдповiдних значеннях параметра a ) нерiв-
нiсть (4) є рiвносильною до нерiвностi

x <
g (a)

f (a)
(6)

Таким чином, якщо a ∈ A3 ≡ Dg (a)
∩

{a|f (a) < 0} , то розв’язками даної
нерiвностi є x ∈

(
−∞; g(a)f(a)

)
.

3) Нехай f (a) = 0 . Тодi (при вiдповiдних значеннях параметра a ) нерiв-
нiсть (4) набуває вид

0 · x > g (a) (7)
та можливими є два суттєво рiзнi випадки: g (a) > 0 i g (a) < 0 .

3.1) Якщо g (a) > 0 , то нерiвнiсть (7) не має розв’язкiв.
3.2) Якщо ж g (a) < 0 , то розв’язками нерiвностi (7) є множина всiх

дiйсних чисел.
Таким чином:

якщо a ∈ A4 ≡ {a|f (a) = 0}
∩
{a|g (a) > 0} , то нерiвнiсть не має розв’язкiв;

якщо a ∈ A5 ≡ {a|f (a) = 0}
∩

{a|g (a) < 0} , то x ∈ (−∞; +∞) .

Вiдповiдь: якщо a ∈ A1, то нерiвнiсть не має сенсу;
якщо a ∈ A2, то розв’язками нерiвностi є x ∈

(
g(a)
f(a) ; +∞

)
;

якщо a ∈ A3, то розв’язками нерiвностi є x ∈
(
−∞; g(a)f(a)

)
;

якщо a ∈ A4, то нерiвнiсть не має розв’язкiв;
якщо a ∈ A5, то розв’язками нерiвностi є x ∈ (−∞; +∞).
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1.4. «Нестрогi» лiнiйнi нерiвностi з параметром
Розв’язання нерiвностi виду

f (a) · x > g (a) . (8)

Нехай, як i в попередньому випадку, Df,g (a) = Df (a)
∩
Dg (a) ,

A1 = R\Df,g (a) , де Df (a) , Dg (a) — областi визначення функцiй f = f(a)
та g = g(a) вiдповiдно. Тодi, з очевидними змiнами, маємо наступний алго-
ритм розв’язання нерiвностi (8).
1) Нехай f (a) > 0 . Тодi (при вiдповiдних значеннях параметра a ) нерiв-
нiсть (8) є рiвносильною до нерiвностi

x > g (a)

f (a)
. (9)

Таким чином, якщо a ∈ A2 ≡ Dg (a)
∩
{a|f (a) > 0} , то розв’язками не-

рiвностi (8) є x ∈
[
g(a)
f(a) ; +∞

)
.

2) Нехай f (a) < 0 . Тодi (при вiдповiдних значеннях параметра a ) нерiв-
нiсть (8) є рiвносильною до нерiвностi

x 6 g (a)

f (a)
. (10)

Таким чином, якщо a ∈ A3 ≡ Dg (a)
∩
{a|f (a) < 0} , то розв’язками не-

рiвностi (8) є x ∈
(
−∞; g(a)f(a)

]
.

3) Нехай f (a) = 0 . Тодi (при вiдповiдних значеннях параметра a ) нерiв-
нiсть (8) набуває вид

0 · x > g (a) (11)
та можливими є два суттєво рiзнi випадки: g (a) > 0 i g (a) 6 0 .

3.1) Якщо g (a) > 0 , то нерiвнiсть (11) не має розв’язкiв.
3.2) Якщо ж g (a) 6 0 , то розв’язками нерiвностi (11) є множина всiх

дiйсних чисел.
Таким чином:

якщо a ∈ A4 ≡ {a|f (a) = 0}
∩
{a|g (a) > 0} , то нерiвнiсть не має розв’язкiв;

якщо a ∈ A5 ≡ {a|f (a) = 0}
∩

{a|g (a) 6 0} , то x ∈ (−∞; +∞) .

Вiдповiдь: якщо a ∈ A1, то нерiвнiсть не має сенсу;
якщо a ∈ A2, то розв’язками нерiвностi є x ∈

[
g(a)
f(a) ; +∞

)
;

якщо a ∈ A3, то розв’язками нерiвностi є x ∈
(
−∞; g(a)f(a)

]
;

якщо a ∈ A4, то нерiвнiсть не має розв’язкiв;
якщо a ∈ A5, то розв’язками нерiвностi є x ∈ (−∞; +∞).
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Приклад 1. Розв’язати рiвняння

x
√
a+ 1− a2 − 1

a− 2
= 0. (12)

Подамо рiвняння (12) у виглядi
√
a+ 1 · x =

a2 − 1

a− 2
. (13)

Тодi:
f = f(a) =

√
a+ 1 , Df (a) = [−1;+∞) ;

g = g(a) = a2−1
a−2 , Dg (a) = R\{2} ;

Df,g (a) = Df (a)
∩

Dg (a) = [−1; 2)
∪
(2;+∞) ;

A1 = R\Df,g (a) = (−∞;−1)
∪
{2} .

1) Нехай f (a) ̸= 0 . Оскiльки f(a) = 0 ⇔ a = −1 , то
A2 ≡ Df,g (a) \ {a|f (a) = 0} ≡ (−1; 2)

∪
(2;+∞) .

Таким чином, якщо a ∈ (−1; 2)
∪
(2;+∞) , то дане рiвняння має єдиний

корiнь x =
a2 − 1

(a− 2)
√
a+ 1

.

2) Нехай тепер f (a) = 0 ⇔ a = −1 . Тодi можливими є два наступних
випадки:

g (a) =
a2 − 1

a− 2
̸= 0 i g (a) =

a2 − 1

a− 2
= 0 .

Оскiльки g (a) =
a2 − 1

a− 2
= 0 ⇔ a = ±1 , то

2.1) A3 ≡ (Dg (a)
∩
{a|f (a) = 0}) \ {a|g (a) = 0} ≡ ∅ ;

2.2) A4 ≡ {a|f (a) = 0 = g(a)} = {−1} , звiдки маємо: якщо a ∈ {−1}
(a = −1 ), то будь-яке x ∈ R є коренем даного рiвняння.

Вiдповiдь: якщо a ∈ (−∞;−1)
∪
{2}, то рiвняння не має сенсу;

якщо a ∈ (−1; 2)
∪
(2;+∞), то рiвняння має

один корiнь x =
a2 − 1

(a− 2)
√
a+ 1

;

якщо a = −1, то рiвняння має
безлiч коренiв – x ∈ (−∞; +∞).

Задача 1. Розв’яжiть рiвняння

x · a
2 − 1

a− 2
−

√
a+ 1 = 0. (14)
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Приклад 2. Розв’язати нерiвнiсть

x · a
2 − 1

a− 2
>

√
a+ 1. (15)

В нашому випадку:
f = f(a) = a2−1

a−2 , Df (a) = R\{2} ; g = g(a) =
√
a+ 1 , Dg (a) = [−1;+∞) ;

Df,g(a) = Df(a)
∩

Dg(a) = [−1; 2) ∪ (2;+∞) ; A1 = (−∞;−1) ∪ {2} .
1) Нехай f (a) > 0 . Тодi при вiдповiдних значеннях параметра a (розв’яз-
ках нерiвностi a2−1

a−2 > 0 , що належать Dg (a) = [−1;+∞) ) нерiвнiсть (15)
є рiвносильною до нерiвностi x > (a−2)

√
a+1

a2−1 .

Оскiльки a2−1
a−2 > 0 ⇔ a ∈ (−1; 1) ∪ (2;+∞) , то

A2 ≡ Dg(a) ∩ {a|f (a) > 0} ≡ (−1; 1) ∪ (2;+∞) . I тому при значеннях
a ∈ (−1; 1) ∪ (2;+∞) розв’язками нерiвностi (15) є x ∈

[
(a−2)

√
a+1

a2−1 ; +∞
)

.
2) Нехай f (a) < 0 . Тодi при вiдповiдних значеннях параметра a (розв’яз-
ках нерiвностi a2−1

a−2 < 0 , що належать Dg (a) = [−1;+∞) ) нерiвнiсть (15)
є рiвносильною до нерiвностi x 6 (a−2)

√
a+1

a2−1 .

Оскiльки a2−1
a−2 < 0 ⇔ a ∈ (−∞;−1) ∪ (1; 2) , то

A3 ≡ Dg(a) ∩ {a|f (a) < 0} ≡ (1; 2) . I тому при значеннях параметра
a ∈ (1; 2) розв’язками нерiвностi (15) є x ∈

(
−∞; (a−2)

√
a+1

a2−1

]
.

3) Нехай f (a) = 0 . Тодi при вiдповiдних значеннях a (коренях рiвняння
a2−1
a−2 = 0 , що належать Dg (a) = [−1;+∞) ) нерiвнiсть (15) набуває вид

0 · x >
√
a+ 1 (16)

та можливими є два суттєво рiзнi випадки:
√
a+ 1 > 0 i

√
a+ 1 6 0 .

3.1) Якщо
√
a+ 1 > 0 ⇔ a ∈ (−1;+∞) , то (16) не має розв’язкiв.

3.2) Якщо ж
√
a+ 1 6 0 ⇔

√
a+ 1 = 0 ⇔ a = −1 , то розв’язками

нерiвностi (16) є множина всiх дiйсних чисел.
Оскiльки f(a) = a2−1

a−2 = 0 ⇔ a = ±1 , то:
якщо a ∈ A4 ≡ {a|f (a) = 0} ∩ {a|g (a) > 0} ≡ {1} , то нерiвнiсть (15) не
має розв’язкiв;
якщо ж a ∈ A5 ≡ {a|f (a) = 0} ∩ {a|g (a) 6 0} ≡ {−1} , то x ∈ (−∞; +∞) .

Вiдповiдь: якщо a ∈ (−∞;−1) ∪ {2}, то нерiвнiсть не має сенсу;
якщо a ∈ (−1; 1) ∪ (2;+∞), то x ∈

[
(a−2)

√
a+1

a2−1 ; +∞
)
;

якщо a ∈ (1; 2), то x ∈
(
−∞; (a−2)

√
a+1

a2−1

]
;

якщо a = 1, то нерiвнiсть не має розв’язкiв;
якщо a = −1, то x ∈ (−∞; +∞).
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2. Алгоритми до розв’язування
лiнiйних рiвнянь та нерiвностей з параметром

Кожен з пунктiв (1), 2), 3), . . . ) в наведених нижче алгоритмах слiд роз-
глядати як вимогу-завдання до знаходження вiдповiдних значень парамет-
ра a . Щоб не переобтяжувати алгоритми супровiдною текстовою складовою,
зазначенi вимоги-завдання доцiльно подавати у виглядi вiдповiдних множин.

Алгоритми 1 , 2 i 3 є безпосереднiми наслiдками пунктiв 1.2 , 1.3 та
1.4 вiдповiдно. Алгоритми 4 i 5 доцiльно запропонувати учням в якостi
завдання для самостiйного «переодержання».

Крiм того, якщо одна з множин Ai є порожньою множиною (∅ ), то, як
було зазначено ранiше, вiдповiдну складову у вiдповiдi писати не потрiбно.

Також хочемо наголосити, що запропонованi нижче алгоритми не є са-
моцiллю та не повиннi стати «зазубреним керiвництвом» до розв’язання
лiнiйних рiвнянь та нерiвностей з параметром. Навпаки, вони повиннi бути
результатом переосмислення класичних граф-схем та покликанi наштовхну-
ти на розумiння необхiдностi виконання вiдповiдних крокiв, пов’язаних зi
знаходженням необхiдних значень параметра.

З iншого боку, маємо надiю, що запропонований пiдхiд дозволить забезпе-
чити належний рiвень математичної строгостi та посилить розумiння зв’язкiв
мiж змiстовими модулями у шкiльному курсi математики.

Алгоритм 1 до розв’язання рiвняння f (a) · x = g (a)

1) Df (a) – область визначення f = f (a) ;
2) Dg (a) – область визначення g = g (a) ;

3) Df,g (a) ≡ Df (a)
∩

Dg (a) ⇔ Df,g (a) ≡
{
a

∣∣∣∣{ a ∈ Df (a)
a ∈ Dg (a)

}
;

4) A1 ≡ R\Df,g (a) ;
5) F0 ≡ {a|f (a) = 0} ;
6) G0 ≡ {a|g (a) = 0} ;
7) A2 ≡ Df,g (a) \F0 ;
8) A3 ≡ (Dg (a)

∩
F0) \G0 ;

9) A4 ≡ F0

∩
G0 .

Вiдповiдь:
якщо a ∈ A1 , то рiвняння не має сенсу;
якщо a ∈ A2 , то рiвняння має один корiнь x = g(a)

f(a) ;
якщо a ∈ A3 , то рiвняння не має коренiв;
якщо a ∈ A4 , то рiвняння має безлiч коренiв – x ∈ (−∞; +∞) .
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Алгоритм 2 до розв’язання нерiвностi f (a) · x > g (a)

1) Df (a) – область визначення f = f (a) ;
2) Dg (a) – область визначення g = g (a) ;
3) Df,g (a) ≡ Df (a)

∩
Dg (a) ;

4) A1 ≡ R\Df,g (a) ;
5) F0 ≡ {a|f (a) = 0} , F+ ≡ {a|f (a) > 0} , F− ≡ {a|f (a) < 0} ;
6) A2 ≡ Dg (a)

∩
F+ ;

7) A3 ≡ Dg (a)
∩
F− ;

8) G0+ ≡ {a|g (a) > 0} , G− ≡ {a|g (a) < 0} ;
9) A4 ≡ F0

∩
G0+ ;

10) A5 ≡ F0

∩
G− .

Вiдповiдь:
якщо a ∈ A1 , то нерiвнiсть не має сенсу;
якщо a ∈ A2 , то розв’язками нерiвностi є x ∈

(
g(a)
f(a) ; +∞

)
;

якщо a ∈ A3 , то розв’язками нерiвностi є x ∈
(
−∞; g(a)f(a)

)
;

якщо a ∈ A4 , то нерiвнiсть не має розв’язкiв;
якщо a ∈ A5 , то розв’язками нерiвностi є x ∈ (−∞; +∞) .

Алгоритм 3 до розв’язання нерiвностi f (a) · x > g (a)

1) Df (a) – область визначення f = f (a) ;
2) Dg (a) – область визначення g = g (a) ;
3) Df,g (a) ≡ Df (a)

∩
Dg (a) ;

4) A1 ≡ R\Df,g (a) ;
5) F0 ≡ {a|f (a) = 0} , F+ ≡ {a|f (a) > 0} , F− ≡ {a|f (a) < 0} ;
6) A2 ≡ Dg (a)

∩
F+ ;

7) A3 ≡ Dg (a)
∩
F− ;

8) G+ ≡ {a|g (a) > 0} , G−0 ≡ {a|g (a) 6 0} ;
9) A4 ≡ F0

∩
G+ ;

10) A5 ≡ F0

∩
G−0 .

Вiдповiдь:
якщо a ∈ A1 , то нерiвнiсть не має сенсу;
якщо a ∈ A2 , то розв’язками нерiвностi є x ∈

[
g(a)
f(a) ; +∞

)
;

якщо a ∈ A3 , то розв’язками нерiвностi є x ∈
(
−∞; g(a)f(a)

]
;

якщо a ∈ A4 , то нерiвнiсть не має розв’язкiв;
якщо a ∈ A5 , то розв’язками нерiвностi є x ∈ (−∞; +∞) .
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Алгоритм 4 до розв’язання нерiвностi f (a) · x < g (a)

1) Df (a) – область визначення f = f (a) ;
2) Dg (a) – область визначення g = g (a) ;
3) Df,g (a) ≡ Df (a)

∩
Dg (a) ;

4) A1 ≡ R\Df,g (a) ;
5) F0 ≡ {a|f (a) = 0} , F+ ≡ {a|f (a) > 0} , F− ≡ {a|f (a) < 0} ;
6) A2 ≡ Dg (a)

∩
F+ ;

7) A3 ≡ Dg (a)
∩
F− ;

8) G+ ≡ {a|g (a) > 0} , G−0 ≡ {a|g (a) 6 0} ;
9) A4 ≡ F0

∩
G+ ;

10) A5 ≡ F0

∩
G−0 .

Вiдповiдь: якщо a ∈ A1 , то нерiвнiсть не має сенсу;
якщо a ∈ A2 , то розв’язками нерiвностi є x ∈

(
−∞; g(a)f(a)

)
;

якщо a ∈ A3 , то розв’язками нерiвностi є x ∈
(

g(a)
f(a) ; +∞

)
;

якщо a ∈ A4 , то розв’язками нерiвностi є x ∈ (−∞; +∞) ;
якщо a ∈ A5 , то нерiвнiсть не має розв’язкiв.

Алгоритм 5 до розв’язання нерiвностi f (a) · x 6 g (a)

1) Df (a) – область визначення f = f (a) ;
2) Dg (a) – область визначення g = g (a) ;
3) Df,g (a) ≡ Df (a)

∩
Dg (a) ;

4) A1 ≡ R\Df,g (a) ;
5) F0 ≡ {a|f (a) = 0} , F+ ≡ {a|f (a) > 0} , F− ≡ {a|f (a) < 0} ;
6) A2 ≡ Dg (a)

∩
F+ ;

7) A3 ≡ Dg (a)
∩
F− ;

8) G0+ ≡ {a|g (a) > 0} , G− ≡ {a|g (a) < 0} ;
9) A4 ≡ F0

∩
G0+ ;

10) A5 ≡ F0

∩
G− .

Вiдповiдь: якщо a ∈ A1 , то нерiвнiсть не має сенсу;
якщо a ∈ A2 , то розв’язками нерiвностi є x ∈

(
−∞; g(a)f(a)

]
;

якщо a ∈ A3 , то розв’язками нерiвностi є x ∈
[
g(a)
f(a) ; +∞

)
;

якщо a ∈ A4 , то розв’язками нерiвностi є x ∈ (−∞; +∞) ;
якщо a ∈ A5 , то нерiвнiсть не має розв’язкiв.

Висновки
Маємо щиру надiю, що наведенi алгоритми не призведуть до, так зва-

ного, «формалiзму» пiд час розв’язування лiнiйних рiвнянь та нерiвностей
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з параметром, а, навпаки — доповнять граф-схеми добре вiдомих вiдповiд-
них алгоритмiв супровiдним типом задач та забезпечуватимуть дотримання
належного рiвня математичної строгостi.

Автори переконанi, що запропонований пiдхiд доцiльно перенести на рiв-
няння та нерiвностi (з однiєю змiнною) другого степеня з параметром.

Лiтература
1. Алгебра для загальноосвiтнiх навчальних закладiв з поглибленим вивче-

нням математики : пiдруч. для 8 кл. загальноосвiт. навч. закладiв / А.Г.
Мерзляк, В.Б. Полонський, М.С. Якiр. — Х. : Гiмназiя, 2016. — 384 с.

2. Алгебра для загальноосвiтнiх навчальних закладiв з поглибленим вивче-
нням математики : пiдруч. для 9 кл. загальноосвiт. навч. закладiв / А.Г.
Мерзляк, В.Б. Полонський, М.С. Якiр. — Х. : Гiмназiя, 2017. — 416 с.

3. Прус А.В., Швець В.О. Задачi з параметрами в шкiльному курсi мате-
матики основної школи. Частина 1. — Х. : Вид. група «Основа», 2016. —
107, [5] с. (Б-ка журн. «Математика в школах України»; Вип. 10 (166)).

4. Прус А.В., Швець В.О. Задачi з параметрами в шкiльному курсi мате-
матики основної школи. Частина 2. — Х. : Вид. група «Основа», 2016. —
137, [7] с. (Б-ка журн. «Математика в школах України»; Вип. 11 (167)).

5. Прус А.В., Швець В.О. Задачi з параметрами в шкiльному курсi мате-
матики. Навчально-методичний посiбник. — Житомир: Вид-во «Рута»,
2016. — 468 с.

6. Крамор С.В. Задачi з параметрами i методи їх розв’язання. — Тернопiль:
Навчальна книга – Богдан, 2011. — 416 с.

Besedin Boris B., Kadubovs’kyi Оleksandr А., Frolov Kyrylo O.
Donbas State Pedagogical University, Sloviansk, Ukraine.

On the algorithmic approach to solving linear equations and
inequalities (with one variable) with a parameter

The article covers the author’s experience in applying of the algorithmic
approach during learning of methods for solving linear equations and inequalities
with the parameter. In terms which are beyond the scope of the program content
module ”Sets and operations on them” for schoolchildren of the 8th form with
advanced study of mathematics, five solution algorithms are of linear equations
and inequalities with the parameter are proposed and two illustrative examples
are given.

Keywords: linear equations with a parameter, linear inequalities with a
parameter, solution algorithm.
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